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	Определение числа путей в приемо-отправочном парке грузовой станции промышленных предприятий


О
дним из основных звеньев транспортной системы Республики Казахстан является транспорт промышленных предприятий, где зарождается и погашается основная масса вагонопотоков. Поэтому четкость и слаженность его работы предопределяют технологический ритм основного производства и создают необходимые предпосылки для устойчивой работы промышленного транспорта и единой транспортной системы (ЕТС) Республики Казахстан.
Важная особенность промышленного транспорта состоит в том, что значительная часть внутризаводских грузопотоков устойчива по объему и времени. Это обстоятельство позволяет широко применять поезда-вертушки, организацию перевозок по установленным графикам. Эффективность эксплуатации промышленного транспорта во многом определяется уровнем разработки технологии работы промышленных станций и узлов, качеством ее исполнения, степенью согласованности работы различных видов транспорта, обеспечением устойчивого взаимодействия с производством отрасли, управлением работой транспорта. Решение этих вопросов базируется на глубоком знании закономерностей работы транспорта, внедрении прогрессивной технологии и передового опыта, современных методах управления с применением ПЭВМ и математического аппарата.

На сети железных дорог СНГ насчитывается примерно тысяча грузовых станций. Наращивание мощностей этих станций является важным фактором, определяющим эффективную переработку вагоно- и грузопотоков. Решающее значение в этом имеет путевое развитие как самих станций, так и грузовых пунктов [1, 2]. 

Число путей приемо-отправочного парка грузовой станции определяется по формуле [2]:
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где
Zn – число путей для приема поездов; 
Zо – число путей для отправления поездов; 
I – ходовой путъ.

Число путей в приемо-отправочных парках грузовых станций зависит от грузопотока предприятий: имеются пути по назначению выполняемых операций на станции, пути для приема передаточных поездов, для накопления обработанных вагонов и отправления передаточных поездов на другую станцию.

Имеется грузовая станция, которая одновременно взаимодействует с двумя сортировочными станциями и осуществляет прием и отправление передаточных поездов на два направления. Для накопления вагонов на разные сортировочные станции, процесс которого имеет длительный характер, в приемо-отправочном парке такой грузовой станции предусматривается два пути. Для приема передаточных поездов с двух направлений требуется, как минимум, один путь. Но следует учитывать, что при приеме передаточных поездов с двух направлений возможно совпадение времени их подхода к грузовой станции. При наличии на грузовой станции одного пути приема возникают простои поездов по неприему на станцию. Поэтому при наличии двух примыканий к грузовой станции рассматривается целесообразность укладки двух путей для приема передаточных поездов с разных направлений.

Число совпадений прибытия передаточных поездов разных направлений в течение суток определяется по формуле [2, 3]:
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где
n1, n2 – число прибывающих в течение суток передаточных поездов с первого и второго направлений (сортировочных станций); 
tз – время занятия пути приема передаточным 
поездом, ч.

Годовые расходы, связанные с задержками поездов по неприему на станцию, равны
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где enч – стоимость 1 поездочаса простоя передаточного поезда по неприему, тенге:
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где
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 – стоимость локомотивочаса поездной работы с содержанием локомотивной бригады, тенге; 
eвч – полная стоимость вагоночаса, тенге; 
mc – состав передаточного поезда в вагонах.

К основным принципам организации перевозок на промышленном транспорте относятся [3]:

- организация перевозочного процесса на основе плана;

- обеспечение устойчивого взаимодействия между элементами перевозочного процесса;

- внедрение единых технологических процессов (ЕТП) работы промышленного железнодорожного транспорта и станции примыкания;


- обеспечение целенаправленной концентрации и регулярности работы всех элементов транспортных цехов;

- повышение скоростей перемещения и сокращение длительности выполнения операций;

- максимальное внедрение поточности, параллельности, непрерывности и ритмичности выполнения операции при переработке вагонопотока;

- организация вагонопотоков с применением отправительской и ступенчатой маршрутизации;

- оптимизация и автоматизация систем управления с применением математических методов и ЭВМ;

- организация выполнения операций на основе научной организации труда и опыта передовых комплексов;

- повышение производительности труда, улучшение использования вагонов, локомотивов и транспортных технических средств;

- снижение трудовых и денежных затрат на перевозки, снижение себестоимости перевозок.

Соблюдение основных принципов организации перевозок на промышленном железнодорожном транспорте позволяет весь перевозочный процесс осуществлять с минимальными затратами, рационально обеспечивая загрузку и распределение работ.

Рациональная организация перевозок на промышленном транспорте и управление им с учетом наилучшего использования трудовых ресурсов и технических средств называется эксплуатационной работой, которая должна обеспечивать своевременное и полное удовлетворение потребностей республики в перевозках, наиболее целесообразную концентрацию и непрерывность выполнения операций с обеспечением наибольшей скорости перемещения и наименьших затрат на перевозочный процесс. Такая организация сокращает дополнительные потери, а следовательно, уменьшает потребность в пропускных и перерабатывающих способностях транспортных устройств и увеличении парка подвижного состава.
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АЗ – административное здание; ПВ – пункт погрузки и выгрузки; ПП – путевые посты; ГП – пути, предназначенные для грузовых вагонов; ПР – парк расформирования вагонов, предназначен для разгрузки грузов; 
ПТО – пункт технического осмотра; ЛХ – локомотивное хозяйство; ПФ – парк формирования вагонов
Примерная схема расположения грузовой станции
Приведенные годовые расходы на укладку и содержание одного пути приема равны
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где Zn – длина приемо-отправочного пути, км. Устанавливается расчетом в зависимости от весовой нормы и длины передаточных поездов; 
Ек – нормативный коэффициент эффективности капиталовложений. Принимается Ек = 0,12; 
Kn – капитальные затраты на строительство одного километра пути приема, тенге; 
Эр – эксплуатационные расходы на 1 км приемо-отправочного пути в год, тенге; 
2 – число стрелочных переводов, приходящихся на один приемо-отправочный путь; 
Кс – стоимость одного стрелочного перевода с укладкой в приемо-отправочный путь и оборудованием электрической централизацией, тенге; 
Эс – эксплуатационные расходы по содержанию и обслуживанию одного стрелочного перевода в год, тенге.

Укладка дополнительного пути приема и отправления целесообразна, если выполняются условия:
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	УДК 625.711.00.25
	

	КАРБАЕВ  Н.К.
	Прогнозная оценка микропрофилей дорожного покрытия для автобетоносмесителя


П
рогнозная оценка микропрофилей дорожного покрытия с целью обеспечения плавности хода автобетоносмесителя является актуальной задачей.
Для сравнительной оценки различных микропрофилей нулевую линию – ось аргумента l – целесообразно направлять параллельно «красной» нивелировочной линии профиля дороги через точки, соответствующие среднему значению функции h(l). При этом среднее значение функции микропрофиля, заданной на участке протяженностью l0 = 2l (рисунок 1),
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будет равно нулю, а основной показатель размера вариации функции h(l) – ее среднеквадратичное отклонение hс будет иметь минимальную величину
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Взаимосвязь случайных значений функции по длине дорожного участка характеризуется антикорреляционной или просто корреляционной функцией, определяемой из следующего выражения:
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где
h(l + Δ) – значение функции микропрофиля при смещенном на величину Δ значении аргумента. 

Анализ формулы (3) показывает, что при нулевом сдвиге аргумента (Δ = 0) значение корреляционной функции будет максимальным и равным дисперсии 
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 функции микропрофиля. С увеличением сдвига аргумента Δ значения корреляционной функции начинают уменьшаться (рисунок 2) и после некоторого значения Δ = Δ0 она пересекает ось абцисс, а затем значения функции уменьшаются, становясь меньше любого заданного числа.
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Рисунок 1 – График функции микропрофиля 
поверхности дороги, заданной на участке l0 = 2l
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Рисунок 2 – График корреляционной функции 
микропрофиля

В математической статистике [2] утверждается, что при значениях Δ > Δ0 случайные значения функции микропрофиля h(l) и h(l+Δ) являются практически независимыми друг от друга случайными величинами.

Следовательно, при любом значении аргумента l функции микропрофиля и при достаточно малом сдвиге Δ величины h(l) и h(l+Δ) будут взаимно связаны определенной вероятностной зависимостью. При увеличении сдвига Δ теснота корреляционной взаимосвязи этих значений функции будет постепенно ослабевать и при Δ > Δ0 их можно считать уже независимыми случайными величинами.
Поэтому длина отрезка Δ0 оси абцисс корреляционной функции микропрофиля, характеризующая протяженность вероятностной взаимосвязи высот неровностей h(l) по длине дорожного участка, может использоваться в качестве одного из показателей статистической характеристики ровности рассматриваемой дороги. В таблице представлены результаты обмера микропрофилей дорожных участков основных типов автомобильных дорог [3, 4]. Полученные при этом корреляционные функции микропрофиля (рисунок 3) почти во всех случаях удовлетворительно аппроксимируются следующим выражением:
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где 
Pi – нормированная корреляционная функция микропрофиля, для которой при Δ = 0 A1 + A2 = 1; 
X1 и X2 – коэффициенты, характеризующие затухание этой функции; 
βk – коэффициент, характеризующий периодическую составляющую микропрофиля.
Большинство нормированных корреляционных функций аппроксимируется зависимостью (4) в полном виде. Следует отметить, что в ряде случаев функции микропрофилей удается аппроксимировать более простыми выражениями и, в частности, имеющими вид
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или 
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Определенные экспериментально значения коэффициентов, входящих в формулы (4), (5) и (6), представлены в таблице.

Зависимость (5) соответствует корреляционной функции, монотонно убывающей с увеличением Δ и 
асимптотически приближающейся к горизонтальной оси (рисунок 3). Чем больше коэффициент Х, тем быстрее происходит убывание функции. В силу того, что корреляционная кривая функции не пересекает ось абцисс, для определения протяженности корреляционной взаимосвязи высот неровностей Δ0 условно принимают, что величина Δ0 определяется абциссой, соответствующей сравнительно малому значению нормированной корреляционной функции РΔ = 0,01…0,05. В формуле (6) коэффициент Х характеризует быстроту убывания функции, а коэффициент βk – ее периодическую составляющую. Корреляционная функция вида (4) представляет собой сумму двух составляющих: монотонно убывающей (первый член) и затухающего колебания (второй член). Для большинства обследованных микропрофилей коэффициент A2 меньше A1 и поэтому функция РΔ имеет вид убывающей кривой наложенными волнами сравнительно небольшой амплитуды.
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1 – по формуле (5); 2 – по формуле (6); 
3 – по формуле (4)

Рисунок 3 – Графики типовых нормированных 
корреляционных функций микропрофилей 
автомобильных дорог

Следует отметить, что для характеристики воздействия неровностей на ходовую часть АБС необходимо учитывать микропрофиль поверхности дороги, измеренный не по одной, а по двум линиям колеи. При этом в качестве обобщенных показателей оценки микропрофилей можно в первом приближении принимать средние значения показателей микропрофилей под правым и левым колесами АБС.
Результаты обмера микропрофилей дорожных участков основных типов автомобильных дорог

	№ п/п
	Дорога
	Номер расчетной формулы нормированной корреляционной функции
	Коэффициенты нормированной 
корреляционной функции
	Среднеквадратичное значение функции микропрофиля в м

	
	
	
	A1
	A2
	X1
	X2
	βk
	

	1
	Разбитая грунтовая
	(4)
	0,55

0,85
	0,45

0,15
	0,085

0,50
	0,080

0,20
	0,235

2,0
	0,03…0,1

0,025…0,0328

	2
	Изношенное булыжное шоссе с выбоинами
	(4)
	0,953
	0,047
	0,213
	0,049
	1,367
	0,0252

	3
	Крупнобулыжный участок испытательной трассы
	(4)
	0,668
	0,336
	1,10
	10,60
	19,71
	0,0249

	4
	Малоизношенное 
булыжное шоссе
	(5)

(4)
	-

-
	-

-
	0,45

0,10
	-

-
	-

0,238
	0,0135…0,0229

0,0167

	5
	Асфальтированное шоссе 
	(4)
	0,85
	0,15
	0,20
	0,05
	0,60
	0,008…0,0126

	6
	Цементно-бетонное шоссе
	(5)
	-
	-
	0,15
	-
	-
	0,005…0,0124


Анализ результатов обмера микропрофилей дорог показывает, что при достаточной протяженности участков измерения нормированные корреляционные функции, определенные для следа левых и правых колес, мало отличаются одна от другой.

Основное различие проявляется в величинах дисперсий правого и левого микропрофилей. Следовательно, при расчете плавности хода АБС следует использовать одну нормированную корреляционную функцию при средней величине дисперсии.

Таким образом, результаты обмера микропрофилей дорожного покрытия для АБС показывают, что при значительной протяженности участков измерения нормированные корреляционных функций, определенных для следа левых и правых колес, мало отличаются одна от другой.
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	УДК 539.3
	

	АЙНАБЕКОВ  А.И.,
СУЛЕЙМЕНОВ  У.С.,
МАРАСУЛОВ  А.М.
	О распространении волн в слоях, находящихся 
в деформируемых средах


Р
ассматривается задача, которая относится к проблемам распространения волн напряжения в слоистом теле и часто встречается в научных публикациях [1, 2]. Однако детально, вплоть до численных результатов, разработаны только те задачи, которые приводят к реальному решению. Комплексными решениями пренебрегали как не имеющими большого значения.
Рассмотрим деформируемую (упругую или вязкоупругую) трехслойную полосу толщиной h, со свободными поверхностями и пусть в ней распространяется гармоническая волна с фазовой скоростью С (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Расчетная схема

Указанная задача математически формулируется следующим образом:
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(1)

где 
ρj – плотность материала; 
uj и (j – соответственно, перемещения по направлениям x и y; (j = 1, 2, 3, 4), j – номер слоя. 
Теперь рассмотрим решение дифференциального уравнения (1) для одного слоя.

Тогда вместо 
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 подставляем следующие выражения:
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где 
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 – объемное расширение. 
Подставляя (2) в (1), решение уравнения (1) находим в виде:
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где 
ω – круговая частота, ω = 2πn; 
n – частота колебаний; 
λ = 2π/γ – длина волны. 
Подставив (3) в (1) и с учетом (2), получим следующие обыкновенные дифференциальные уравнения:
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где
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Введя вспомогательную функцию Фj(у) с отношениями 
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(5)

из (5) получим дифференциальное уравнение четвертого порядка 
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где
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В случае вязкоупругого материала Еj заменяется (6) комплексными величинами. Тогда Сpj = CpRj + iCpIj; Сsj = CsRj + iCsIj; Сpj, Сsj – соответственно, скорости распространения продольных и поперечных волн; CsRj – скорости затухания продольных волн; CsIj – скорости затухания поперечных волн.

Решение уравнения (6) выражается через экспоненциальную функцию:
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(7)

где
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 Аj, Bj, Cj, Dj – произвольные постоянные, которые определяются из граничных условий. 

Решение уравнения (6) для первого и второго слоя записывается следующим образом:
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(8)

Решение (8) для полупространства записывается в виде: 
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где
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 i = 1, 2, 3.
Решение (9) для у ( L/2 и у ( –L/2 принимает вид:
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(10)

В симметричном движении слоя решение при –L/2 ( y ( L/2 записывается в виде
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(11)

На контакте y = ( L/2 выполняются условия равенства перемещений и напряжений
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(12)

На свободной поверхности у = l + L/2 ставится условие свободы от напряжений
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Для определения произвольных постоянных Aj, Bj, Cj, Dj (j = 1,2,3) используем граничные условия жесткого контакта (12) и (13). В результате получим 12 алгебраических уравнений с 12 неизвестными в виде 
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где
[S] – квадратная матрица (12х12), элементы которой выражаются через тригонометрические и экспоненциальные функции. Необходимым и достаточным условием существования решения этой системы является равенство нулю ее детерминанта.

В качестве тестовых задач приведем элементы дисперсионного уравнения для двухслойных тел со свободными поверхностями. Рассмотрим следующие два случая:

1. Пусть s(сs2, тогда qj и Sj являются действительными числами. Тогда частотное уравнение принимает следующий вид:
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где 
а11 = q2 cos (q2L/2), а12 = s1cos(s1L/2), 
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Исследуем изменения фазовой скорости СRJ в зависимости от длины волны, геометрических и физико-механических параметров системы. В рассматриваемом случае (если Е1=Е2; ν1=ν2; ρ1=ρ2, тогда слои и среды работают как одно целое) γ=γR, где γR=2π/λ – действительная часть волнового числа; λ – длина волны; С=ω/γR. Частотное уравнение (15) решено методом Мюллера. Заметим, что предложенный алгоритм расчета корней уравнения дает удовлетворительные результаты для малых и больших волновых чисел. Численные результаты получены при следующих параметрах слоя и окружающей ее среды: Ср1=2300 м/c, Cs1=1300 м/c, ν1=0,35, ρ1=0,12 кг/м3; Ср2=5400 м/c, Cs2=3100 м/c, ν2=0,3, ρ2=0,28 кг/м3. На рисунке 2 изображено сравнение теоретических (сплошная линия) и экспериментальных (пунктирная линия) результатов [3]. Из рисунка 2 видно, что при длинных волнах теоретические и экспериментальные результаты почти совпадают с разницей 10-15 %.
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1 – теоретические результаты; 
2 – экспериментальные результаты;

Рисунок 2 – Кривая изменения фазовых скоростей изгибных волн напряжения S и длины волны λ 
в зависимости от частоты

Исследовано изменение первых пяти фазовых скоростей от длины волны λ для значений параметров α = 1.

Результаты расчетов представлены на рисунке 3. Анализ графиков рисунка показывает, что коренное влияние соприкосновения тела с основанием проявляется в области низких частот, когда соотношения h/λ<0,12.
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Рисунок 3 – Изменение фазовых скоростей СR* 
в зависимости от длины волн
2. Пусть s > сs2, тогда qj и Sj являются комплексными числами. В этом случае корни частотного уравнения (15) станут мнимыми, т.е. свободные волны не существуют. 

Рассмотрим распространение свободных волн в полосе, находящейся в упругой безграничной среде (рисунок 1). Тогда решение уравнения (1) с учетом (2) примет вид: 

при –L/2 ( у ( L/2
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при у ( L/2 и у ( –L/2
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Здесь А1, В1, С1, D1, А2, В2, С2, D2 – произвольные постоянные; 
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Введены параметры 
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Рассмотрим дисперсионное соотношение для симметричных волн. В этом случае перемещение среды при у ( L/2 и у ( –L/2
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Перемещения слоя –L/2 ≤ y ≤ L/2 принимает следующий вид:


[image: image73.wmf](

)

(

)

2

2

2222212

sinsin;

itx

vAqqyCssye

wg

g

-

=--



[image: image74.wmf](

)

(

)

2222222

coscos.

itx

uAiqqyCissye

wg

gg

-

=+


На границе контакта у = ±L/2 выполняются условия равенства напряжений и перемещений |aij| = 0; i = 1, 2, 3, 4; j = 1, 2, 3, 4;
где
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При соотношениях параметров ρ0 > 1; 
[image: image90.wmf]1
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 и значениях Ср2 = 2300 м/с Сs2 = 1311 м/c Ср1 = 5400 м/с Сs1 = 3196 м/с; ν2 = 0,35; ν1 = 0,3; ρ2 = 0,126 кг.с2/м4, ρ1 = 0,283 кг.с2/м4 проведен расчетный эксперимент, результаты которого приведены на рисунке 4.
В этом случае безразмерные фазовые скорости χ = С/Ср2 являются действительными и χ = f(C/λ). Численные результаты получены при различных значениях n. Анализ результатов вычислений показывает, что с увеличением n фазовые скорости пропорционально увеличиваются. В дальнейшем при L/λ→∞ фазовые скорости не изменяются.
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Рисунок 4 – Дисперсионные кривые фазовых скоростей распространения волн напряжения
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	О вопросах экспертного обследования объектов промышленного и гражданского назначения


С
 увеличением темпов застройки городских территорий мы все чаще сталкиваемся с проблемой обеспечения надежности возводимых и существующих зданий и сооружений. Большинство из этих объектов представляют собой здания и сооружения различного функционального назначения. Со временем в силу воздействия природных (техногенных) и технических факторов они подвергаются физическому износу (коррозия, деформация и прогибы, повреждения и разрушения). Установлено, что 42% всех повреждений возникают до начала проведения строительных работ (из-за недостаточных предварительных изысканий или ошибок в проектировании); 58% всех повреждений возникают во время возведения (неудовлетворительный монтаж и нарушение технологии производства строительных работ 26%; отсутствие увязки инженерных сетей с рабочим проектом 11%; по другим возможным причинам, к которым можно отнести несогласованность действий генерального проектировщика и подрядных организаций, использование непроектных материалов и материалов с большой неоднородностью физико-механических свойств 21%) [1]. После завершения строительных работ 80% возможных первоначальных повреждений на новых зданиях возникают примерно в течение первых пяти лет, остальные 20% повреждений возникают по прошест​вии пяти лет с момента завершения строительства. Для устранения вышеперечисленных причин необходимо разрабатывать мероприятия по обеспечению надежности зданий и сооружений, которые должны быть определены только после проведенного экспертного обследования. Особенно важно проведение обследований после различных техногенных и природных воздействий (пожары, взрывы, землетрясения и др.), при реконструкции старых зданий и сооружений, что часто связано с изменением действующих нагрузок, функционального назначения зданий и необходимостью учета современных норм проектирования [2].
В последние годы строится много сложных, уникальных, большепролетных, высотных объектов, для которых существующие методы обследования, эффективные для обычных зданий, малопригодны. Так, с увеличением высотности здания при относительно небольшой площади основания создаются условия, благоприятные для возбуждения колебаний зданий, вызванные воздействием ветровых нагрузок. Учет влияния ветровых нагрузок для высотных зданий в действующих нормах мало отражен. Что касается большепролетных конструкций, то с увеличением пролетности повышается их общая гибкость: с одной стороны, для таких конструкций прочность и устойчивость по первому предельному состоянию может быть обеспечена излишне, а с другой стороны, жесткость отдельных элементов по второму предельному состоянию не обеспечена. Как скажется на работе всего объекта повышенная гибкость отдельных элементов при обеспеченной достаточной и необходимой прочности и устойчивости всей конструкции – неизвестно.

Особую роль экспертное обследование выполняет в мониторинге деформативного состояния зданий и сооружений для крупных городов и мегаполисов. Масштабное строительство надземных и подземных зданий и сооружений, особенно в стесненных условиях центра города, оказывает существенное влияние на уже построенные объекты, приводит к ухудшению строительных свойств грунтов, что в свою очередь создает дополнительные воздействия в ранее построенных зданиях и увеличивает риск потери их несущей способности.

В настоящее время технология обследования существующих и возводимых зданий и сооружений находится в стадии становления, хотя последние внезапные разрушения зданий как в нашей стране, так и за рубежом вывели эту проблему на одно из первых мест в системе превентивных мероприятий по обеспечению безопасности и надежности промышленных и гражданских объектов.

Впервые вопросы нормирования работ по обследованию технического состояния объектов в Казахстане были отражены в СН РК 1.04-4-02 «Обследование и оценка технического состояния зданий и сооружений» [3] и РДС РК 07-07-99 (позже РДС РК 1.04-07-02) «Правила оценки физического износа зданий и сооружений» [4]. В данных документах представлена классификация технического состояния зданий и сооружений по категориям, которая не совсем эффективна при экспертном обследовании сложных, уникальных, большепролетных, высотных объектов, так как не учитывает тенденцию развития современных технологий возведения и материалов. Отсутствуют единые нормы на выполнение исполнительной документации при проведении экспертного обследования. 

Обойдена стороной проблема надежности и живучести строительных конструкций, тесно связанная с расчетами на воздействие аварийных (запроектных) воздействий, для обеспечения ограниченной работоспособности объекта. А именно ее решение направлено в первую очередь на безопасность жизни людей и сохранность материального фонда. Тогда закономерно возникают два вопроса: 

1. До какой стадии предельного состояния доводить здание, чтобы ограниченная работоспособность была приемлема с точки зрения безопасности? Следует также учесть, что попытка обеспечить очень высокую надежность здания на непроектную чрезвычайную ситуацию может привести к весьма значительному удорожанию объекта при малой вероятности запроектного воздействия. 

2. Как повысить существующий уровень живучести при условии несоблюдения достаточной живучести?

Одним из вариантов решения данной проблемы может служить такой комплексный подход, представленный на рисунке, который состоит из следующих основных этапов:

1. Обследование здания и диагностирование дефектов и повреждений;

2. Предварительная оценка технического состояния объекта и разработка, при необходимости, рекомендаций по восстановлению эксплуатационной пригодности;

3. Оценка технического состояния объекта после выполнения мер по восстановлению эксплуатационной пригодности. При этом необходимо:

●
выполнить разработку технического регламента по оценке живучести существующих и вновь строящихся зданий и сооружений;

●
создать терминологию и разграничить основные понятия, такие как надежность, долговечность, живучесть, безопасность;

●
разработать дифференцированный подход оценки степени разрушения отдельных элементов конструкции и их влияния на общую оценку живучести здания (сооружения);

●
оценка живучести здания дается по результатам комплексного обследования здания (сооружения) с обязательным приложением поверочных расчетов на прогрессирующее обрушение;

●
для вновь строящихся зданий оценка живучести должна назначаться в зависимости от уровня ответственности здания (сооружения) и учитываться проектом;

●
разработка альбома по адаптивному усилению типовых конструкций зданий и сооружений.

4. Оценка живучести объекта и разработка, при необходимости, рекомендаций по адаптивному (приспосабливающемуся) усилению по следующим сценариям:

●
на развитие критических отказов из-за дефектов и повреждений: оценка живучести здания (сооружения) определяется как для цельной системы, включающей все элементы фундаментного и верхнего строения с учетом взаимосвязей между ними;

●
на непроектную ЧС: оценка живучести здания (сооружения) определяется для отдельных конструктивных элементов, способных привести к аварийной ситуации или разрушениям;

5. Заключительная оценка технического состояния и выдача сертификата надежности и живучести объекта.

Исходя из вышеизложенного, разработка нового документа по «Обследованию и оценки технического состояния зданий и сооружений» с учетом надежности и живучести – неотложная задача специализированных организаций, проводящих экспертное обследование гражданских и промышленных зданий и сооружений.

В последнее время появилось много предложений по контролю технического состояния (мониторинга) несущих конструкций строений с использованием автоматических станций, работающих непрерывно (круглосуточно) в режиме реального времени. Однако контроль технического состояния зданий в настоящее время нельзя осуществить автоматически, так как это состояние определяется на основе поверочных расчетов с уточненными по результатам обследования реальными прочностными характеристиками материала конструкций и расчетной схемой объекта, что пока не поддается полной автоматизации. Контроль же отдельных параметров ограниченного числа несущих элементов, как правило, не дает достоверной информации о реальном техническом состоянии здания. Документа, регламентирующего использование автоматических станций для контроля технического состояния несущих конструкций и всего объекта в целом в Казахстане, нет.

Существующие методы определения технического состояния зданий и сооружений, основанные на традиционном обследовании конструкций, выявлении дефектов и последующем отслеживании изменения этих и возникновения новых дефектов, не эффективны при массовой эксплуатации большого числа зданий и сооружений в силу их высокой трудоемкости, стоимости и продолжительности выполнения инструментальных работ. В связи с этим возникает задача разработки других технологий обследования, позволяющих оценивать напряженно-деформированное состояние конструкций.

Учитывая актуальность и важность вопросов обследования технического состояния строящихся и находящихся в эксплуатации зданий и сооружений, а также то, что в Казахстане (не только в г. Астане) строится большое количество сложных, уникальных, большепролетных, высотных объектов, назрела острая необходимость в создании нормативной базы по данному вопросу. И основной задачей экспертного обследования должно явиться формирование банка данных технического состояния гражданских и промышленных объектов Республики Казахстан. А также ужесточение правил выдачи лицензий организациям, проводящим экспертное обследование. Проведение регулярного сплошного экспертного обследования объектов гражданского и промышленного назначения позволит в дальнейшем получать актуальную подробную информацию о техническом состоянии каждого объекта. Для этого в крупных городах должна действовать система планирования капитального ремонта, основанная на данных экспертного обследования, что в свою очередь повысит эффективность расходов на ремонтные работы, обеспечивая первоочередное выполнение работ по конструкциям, инженерному оборудованию и системам, состояние которых по результатам обследования требует особого внимания.
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Комплексная методика обследования и оценки технического состояния зданий и сооружений
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